
Расчетно-графическая работа № 3 

«Производная функции» 

 

Вариант 1 

1. Найти производную функций: 

а) 
sin x 5y e x lg(5x 1)                         в) 

2 tg xy 3x 1 2    

б) 
2cos 3x

y arcsin 2x
2x 3

 


                    г) 
22

2 0yyx     

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
0

lim
ln( 1)x

x

x 
;     б) 

2

2

1
lim
x

x
x


;        в) 

2

4

lim ( )
tg x

x

tgx



 

 

Вариант 2 

1. Найти производную функций: 

а) 
2 3y ctg 8x 2x 1                          в) 

2xy 3 sin 3x  

б) 
3y arctg (cos x)                            г) xy ctgy  

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
2

0

1
lim

x

x x

e



;       б) 

3

0
lim ln
x

x x


;        в) 
1 3ln

lim
2x

x

x




 

 

Вариант 3 

1. Найти производную функций: 

а) 
arccos 2x

y 8 x 2x
x

                 в) 2 ctg xy 7x 5 3    

б) y ln(sin 2x) cos 3x                     г) 3 2 0x y arctg x tg y     

 

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а)
0

lim 2
x

xctg x


;       б) 20

1 cos3
lim
x

x

x


;     в)  

4 9
lim

22 3
x

x

x x




 
 

 

Вариант 4 

1. Найти производную функций: 

а)  
2 2y tg 7x 3x 8                         в) 3

2

arcsin 3x
y x 1

x
    

б)  
3xy 5 cos 8x                                 г)  

3 23 2

y yx x   

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
1

5 7
lim( )

5 71 1x
x x




 
;       б) 

0

sin 3
lim

sin 6 sin 7x

x

x x 
;      в)  lim

2 3

x

x

e

x 
 



Вариант 5 

 

1. Найти производную функций: 

а) y lncos 3x sin 2x                    в) 
x

y
1

ln3  

б) 
ln xy 2 arctg 3x                            г)  ln 0

y
y

x
   

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
1

1
lim( )

ln lnx

x

x x
 ;       б) 

4

cos2
lim

cos sinx

x

x x
 

;      в) 
23 4 2

lim
2 1x

x x

x

 


   

 

Вариант 6 

 

1. Найти производную функций: 

а) 
tg x 4 3y e x ln(3x 5)                 в) 

tg xy 2x 3 4     

б) 
3sin 3x

y arcsin(3x 1)
2x 5

  


           г)  6 6 6x y x y    

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а)
0

1
lim( )
x

ctgx
x
 ;      б) lim

x

xxe

xx e
 

;      в) 
2

20

2sin
lim
x

x

x
  

 

Вариант 7 

 

1. Найти производную функций: 

а) 
3 2y ctg 2x 4x 5                         в)  

2y arctg (sin x)  

б)  
5xy 4 cos 2x                                г)  2y x arctgy   

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а)

2

3

ln
lim
x

x

x
;      б) 20

1 cos10
lim

1x

x

xe





;      в) 

0

1 1
lim( )

sinx x x
  

 

Вариант 8 

 

1. Найти производную функций: 

а)  
arctg 2x

y x 2
x

                      в) y lnsin 3x tg 8x   

б) 
ln xy 2 arccos 3x                           г) 

2
sin 55

x y x y    

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
0

sin 2
lim

cos 1x

x

x 
;      б) 

1

1
lim( )

1 lnx

x

x x



;      в) 

ln( 1)
lim

1

x

xx

e

xe




 

Вариант 9 



 

1. Найти производную функций: 

а) ctg x 7 2y e x ln(2x 8x)                  в) 
3cos 2x

y arcsin(2x 5)
5x 1

  


 

б) 2 ctg xy 2x 1 2                            г)  1 02
x y xy

e e     

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
sin 2

lim
3x

x

tg x
 ;      б) 

2 2lim x

x
x e




;       в) 3

lim
x

x

e

x
  

 

Вариант 10 

 

1. Найти производную функций: 

а)  
2y tg 3x 3x 4                          в)  

2y arcctg (cos x)  

б)  
2xy 2 sin 3x                                г)  

3
2 1 0y xy    

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
0

2
lim

1 cos

x x

x

e e

x





 


;      б) 

2

lim 3
x

ctg x tgx




 ;      в) 
2

3

2 2 1
lim

3 4x

xx

xx

 


    

 

Вариант 11 

 

1. Найти производную функций: 

а)  
arcsin 2x

y x 5
x

                    в)  y ln cos 2x ctg 3x   

б)  
ln xy 4 arcsin 2x                          г)  

23 2 1 0y yx x     

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
3

0
lim

2 sin 2x

x

x x 
;      б)  

2

0
lim ln
x

x x


 ;      в)  
2

3

3 12
lim

2 3x

xx

xx

 

 
   

 

Вариант 12 

 

1. Найти производную функций: 

а)  
2

xx 1
y 2

cos 2x


                            в)  

2 x 3y arcsin (e ) x   

б)  3 1
y tg x

x
                                     г)  

y xy ee      

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
0

lim(ln(1 ))
x

x
x


 ;      б) 2

0

1 cos6
lim
x

x

x


;    в) 

3 2

2 3

4 2 2 1
lim

4 3 5x

xx x

x x

  

 
  

Вариант 13 

 



1. Найти производную функций: 

а) 2 4y arctg 3x 2x 1                      в) 
2 sin 3x

y ln
x

  

б) y ctg 3x ln x                               г) 
2

ln
y

xy
x

    

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
0

cos
lim

sinx

x x x

x x

 


 ;      б)  

22

0
lim x

x
x e




 ;      в)  

2 4

3 2

15 2 5
lim

18x

xx x

x x

 


    

 

Вариант 14 

 

1. Найти производную функций: 

а) 53y 3x 7 arccos 2x                 в) 
x

2

2

sin e
y 2x 5x

x
    

б) 
2xy arcsin (5x 3) e                     г) tgy xy y     

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
20

lim
x

x tgx

x


;      б) 

20

1
lim( )
x

ctgx

x x
 ;      в) 

2

2

2 3
lim

12x

x x

xx

 

 
     

 

Вариант 15 

 

1. Найти производную функций: 

а)  xx 3
y 3

sin 3x


                              в)  

22 xy arccos 5x e   

б) 3 2
y ctg x

x
                                    г)  2 2yx ye x       

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
0

1 cos
lim

sinx

x

x x




;      б) 

0

1 1
lim( )

ln( 1)x x x



;      в)  

5 2

5 3

13 4
lim

32x

x x

xx x

 

 
    

 

Вариант 16 

 

1. Найти производную функций: 

а) 2 xy arcsin 5 x 2                    в) 
3 xy tg (sin 2x) 2   

б) 
5

cos 8x
y arccos 3x

x
                    г)  3 0

y

x
y y

x x
e     

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 30

sin
lim

sinx

tgx x

x


;      б) 

0

1 1
lim( )

2 sin 2x x x
 ;      в) 

6 2

6

23
lim

4 52x

x x

xx

 

 
   

Вариант 17 

 



1. Найти производную функций: 

а) 3y ln (sin 8x) ctg 2x                  в) 2y sin 3x ln 7x   

б) 2y arctg 3x                                  г) sin sin 0x y y x       

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 30

2 sin 2
lim
x

tg x x

x


;      б) 

0

1
lim( )
x

ctgx
x

 ;      в)  
3 2

3

19 4
lim

3 26x

x x

xx

 

 
   

 

Вариант 18 

 

1. Найти производную функций: 

а) sin x 2y 2 x 4                             в) 3 2y sin 7x  

б) 
2x

y 8x
ln x

                                   г) 
3 22 5 0xy yx        

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
0

1 cos5
lim

2x

x

x tg x




;      б)  

0
lim(sin )

x

x
x


;      в) 

5 2

5

3
lim

2x

xx x

x

 


  

 

Вариант 19 

 

1. Найти производную функций: 

а)  
cos 3x

y arccos 7x
4

                   в) 2 xy arccos 7 3x 1    

б) 
2

sin 3x
y arcsin 4x

x
                      г) arcsin ln

x
y x

y
    

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 3 20

sin 3 3
lim

2x

x x

x x




;      б) 

1

sin
0

lim (1 ) x
x

x


 ;      в)  
ln( 1)

lim
1

x

xx

e

x e



 
   

 

Вариант 20 

 

1. Найти производную функций: 

а) 
2y ln (cos 2x) tg 3x                   в) y cos 3x ln 8x   

б) 
2y arcctg 8x                                г) 

x xye     

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
0

1
lim

sin 2

x

x

e

x


;      б) 

2

lim ( 1)x
x

x e


 ;      в) 

4 2

4

23
lim

3 25x

x x

xx

 

 
     

  

 

Вариант 21 

1. Найти производную функций: 



а) 
3y ln sin x                                в) 2tg 2x

y arcsin x
3x

   

б) 2y cos ln 5x                               г) 2
x y

xye

    

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
2

1
lim( 1) ( 1)
x

ctg xx


   ;   б) 
2

ln( )
2lim

x

x

tgx







;    в) 
5 2

5

3
lim

2x

x x x

x

 


   

 

Вариант 22 

1. Найти производную функций: 

а) 
1

y sin 3x arctg
x

                         в) xy arctg 5 8x 5    

б) 
2x sin xy 2                                     г) 

4 4 6 04 xyy x      

 

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
2lim ln

x

x
xe




 ;      б) 

20

1
lim

3sin

x

x

xe

x

 
;      в) 

3

4

7 2 5
lim

4x

x x

x

 


     

 

Вариант 23 

1. Найти производную функций: 

а) 
2y arccos 5x ln 3x                     в) 2 1

y cos ln
x

 
  

 
 

б)  y arctg (sin 8x)                         г)  ln
y

x

x
x e

e



    

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
0

lim ln
x

tgx x


 ;      б) 
0

1 cos8
lim

1 cos 2x

x

x




;      в)  

3 2

3

2 7 2
lim

6 4 3x

x x

x x

 

 
    

 

Вариант 24 

1. Найти производную функций: 

а)  
2x

y ctg sin x
4

                         в) 
2y ln cos x  

б)  
2

ctg 3x
y arccos 2x

7x
                  г) 

2
ln( ) 1xy y    

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а)  2
2

10 1
lim

2 2x x x x

 
 

   
;   б) 

0

2
lim

1 cosx

xtg x

x 
;  в)  

4

5

5 2 3
lim

3x

x x

x x

 

 
    

 

 

Вариант 25 

 



1. Найти производную функций: 

а) 
1

y cos 2x arccos
x

                      в) 
2xy arctg 7 3x 5    

б)  y arcsin (cos 2x)                       г) 
22 sin 4xyyx      

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а)
2

lim cos3
x

x tgx




 ;      б) 
0

1 cos5
lim

2 2x

x

xtg x


;     в) 

3

4

7 1
lim

3 3x

x x

x x

 

 
   

 

Вариант 26 

 

1. Найти производную функций: 

а)  sin 3x 5xy 7                                    в) y arcctg (cos 5x)  

б)  
cos 2x

y ln 8x
x

                        г) 
22 0( ) x yx y      

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
sin

0
lim x

x
x


;      б) 

0

1 cos4
lim

1 cos 2x

x

x




;      в)  

2 4

2 4

2 2 5
lim

2 3x

x x

x x

 

 
  

 

Вариант 27 

 

1. Найти производную функций: 

а) y arcsin 2x tg (7x 3)                в) 
8y sin (sin 3x)  

б)  
2x tg x 3y 3 x                              г) 

2 23 8 0(2 )y x yx      

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 20

1 1
lim( )

1 2xx xe



;  б) 

3

4

7 1
lim

3 3x

x x

x x

 

 
;      в) 

0

lim
1 cos4x

xtgx

x 
    

 

Вариант 28 

 

1. Найти производную функций: 

а) 5y cos 3x x 3                       в) 
2 1

y ln
x

  

б) x 2y arctg 2 x 7x                      г) 
32 sin cos 0y xyx        

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 2
0

cos 2 cos3
lim

arcsin 3x

x x

x


;      б) 

0
lim( )

tgx

x
ctgx


;      в)  

2 5

5

4 5 3
lim

8 6x

x x

x x

 

 
    

 

 

Вариант 29 

 



1. Найти производную функций: 

а) 
7

4

sin 2x
y x 2x

x
                        в) 2y arctg 3x   

б) 
2хy 3 cos 7x                                 г) 

22 3( ) x yx yx       

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
2

3 2

2 3 1
lim

3 4x

x x

x x x

 

 
 ;      б) 2

0

1 cos3
lim

sin 2x

x

x


;      в) 

0
lim(ln(1 ))

x

x
x


     

 

Вариант 30 

 

1. Найти производную функций: 

а) 3y sin 2x x 7                        в) y arccos 3x ctg(3x 7)    

б)  
3x ctg x 5y 2 x                             г) 

x
xy arctg

y
    

2. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
20

1 cos
lim
x

x

x


;      б) 

2
1

1 2
lim

1 1x x x

 
 

  
;  в) 

2 5

2 5

2 3
lim

2 3 3x

х х

x х х

 

 
     

 


